AHHOTAIHS.

Pabouas mporpamma juist 9 kiacca nmpeaycMarpuBaeT 00y4eHHe XUMHUH B 00bEMe 68 4acoB B rof, 2
yaca B Helenro. B memom cozpepikanue pabodell mporpaMMbl COOTBETCTBYET aBTOPCKOW IpOTrpaMMe.
OCHOBHOE OTIIMYUE OT AaBTOPCKOM MPOrpaMMBI COCTOUT B CIIETYIOLIEM:

- B nporpamme O.C. I'abpuensna mpaxTudeckrue padOThl CTPYIIHPOBAHBI B OJIOKH - XMMUYECKHE
NPAaKTUKYMBI, KOTOPBIE IPOBOAATCS MOCIE U3YUCHUSI HECKOJIBKUX pa3zelioB, a B paboueil mporpaMMe 3TH
e MPAKTUYeCKUe paboThl AOTCS IMOCIE M3YYEHHsS TEOPETUYECKOro MaTepHana Mo JAHHOW TeMme. DTo
U3MEHEHHE TI03BOJISIET:

- JTy4IIe 3aKPeUTh TEOPETUICCKUI MaTepHa Ha IPaKTHKE;

- 0TpaboTaTh MPAKTUYECKUE YMEHHUS U HABBIKM B HEMIOCPEJICTBEHHOM CBSA3M C TEOpUEHl 10 TeMe;

- SKOHOMHTH BpeMsl Ha WCKJIIOYECHUH JOTIOJHUTEIHFHOIO MMOBTOPEHUSI TEOPUH Mepe MPaKTUIECKON
paboToii.
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[TOACHUTEJIbHAA 3AIIMCKA

Pabouast nporpamMmMa cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

* OcHOBHOI 00pa3oBaTeNbHON MPOrPaMMBI OCHOBHOTO 001iero obpazoBanus MBOY COII Ne3
MO «bapsllIcKuii pailon».

* AnantupoBaHHOM 00IIEOOpPA30BATENBHON TNPOrpaMMbl Ul YYalllUXCs C OTPaHMYCHHBIMHU
BO3MOXXHOCTSIMH 3JI0POBBSI (C 3aJIEPIKKOM IICUXUYECKOTO pa3BuUTHs) 5-9 Kiacc.

» IIporpamma ocHOBHOTO 0o6miero oopazoBanus. Xumus 7-9 kmaccel. Coct. T.J1. 'amOypuesa. - M.

Hpoda, 2015. — 159 c.

Pabouast nmporpamma s 9 kiacca npexycmarpuBaer o0ydeHne XUMu B 00béMe 68 dacoB B roj, 2
yaca B Heaenmto. B menom conepxanue pabodeld MporpaMMbl COOTBETCTBYET aBTOPCKOM Iporpamme.
OCHOBHOE OTJIMYHE OT aBTOPCKOM MPOrPaMMBbl COCTOHT B CIICTYIOIIEM:

- B nporpamme O.C. I'abpuensna mpakTHueckue pabOThl CIPyNIUPOBAaHbI B OJOKH - XMMHYECKHE
HPaKTHUKYMBI, KOTOPBIE TPOBOATCS MOCIIE U3YyYCHUSI HECKOJIBKUX Pa3J/iesioB, a B paboyeil mporpaMmme 3TH
Ke TpaKTU4ecKue paboThl JAIOTCS MOCe M3YyYSHHsI TEOPETHUECKOro MarepHaja 1Mo JaHHOH Teme. DTo
U3MEHEHHE TI03BOJISCT:

- JTy4Ille 3aKperUTh TEOPETUIESCKHUI MaTeprall Ha PAKTUKE;

- 0TpabOTaTh MPAKTUYECKUE YMEHHS U HABBIKH B HEIIOCPEACTBEHHOM CBSI3U C TEOPUEH 110 TeMe;

- SKOHOMHTH BpeMs Ha WCKJIIOUEHHUH JOTOJHHUTEIHHOTO TOBTOPEHHS TEOPUHU IEpe] MPAKTUIECKON
paboToi.

1. Inanupyemsle pe3yJibTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa, Kypca

TpeboBaHus K pe3yIbTaTaM OCBOCHHS Kypca XUMHH B OCHOBHOH IIKOJIE ONPEACIISIOTCS KIFOUEBbIMU
3agadamMu o0uiero o0pa3oBaHus, OTPAKAKOIIUMU HHUBHIyalbHbIE, OOIECTBEHHbIE U FOCYJapCTBEHHbIE
HOTPEOHOCTH, M BKJIIOYAIOT JIMYHOCTHBIE, METANpPEAMETHBIE U IPEIMETHBIE PpEe3yJIbTaThl OCBOEHUS
peaMera.

Juunocmmuuie:

* 3HaTh, NOHUMAaTb: OCHOBHBIE HCTOpPUYECKHE COOBITHS, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM XHUMHUHU H
oOmiecTBa; JOCTUKEHUS! B 00JIACTH XUMHUU U KYJIbTYPHbIE TPAAULIMU (B YaCTHOCTH, HAYYHbIE TPAJAUIINN)
CBOEH CTpaHbl; OOLIEMHUPOBBIE IOCTIKEHHS B 00JaCTH XMMMH; OCHOBBI 3J0pOBOro 0o0paza >XHU3HH,
IpaBUJia MOBEJCHUSI B UPE3BbIUAMHBIX CHUTYallUAX, CBA3AHHBIX C BO3JEHCTBHUEM pa3IMYHBIX BEIIECTB;
COLMAIBbHYIO 3HAUMMOCTh U CcOJep)KaHHe MNpodeccuil, CBSI3aHHBIX C XUMHEH; OCHOBHBIE IpaBa H
00513aHHOCTH I'paKAaHWHA (B TOM YMCJIE YYallerocs), CBA3aHHbIE C JUYHOCTHBIM, MPOPECCUOHANBHBIM U
YKU3HEHHBIM OIIPEJIEIICHUEM;

*  HcnbIThIBaTh: YyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCUNMCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY U YBa)XKEHUE K UICTOPUHU €€
pa3BUTHUS; YBAKEHUE U NPHUHATHE JOCTHIKEHUN XUMHUU B MHUDPE; YBa)KEHHME K OKDPYKAIOIIUM - YMETh
CIIyIIaTh M CJbIIIaTh NapTHEpa, MpU3HABaTh MPAaBO KaXkJIOTO Ha COOCTBEHHOE MHEHHWE M NPUHHUMATh
peleHuss ¢ y4€TOM MO3UIUN BCEX YYaCTHUKOB; CaMOYBAXKEHHE U HSMOLHMOHAIBHO-TIOJIOKUTEIIBHOE
OTHOIIIEHUE K ce0€;

» IIpu3HaBaTh HEHHOCTbH 3/I0POBbs (CBOETO U APYTUX JIHOJAEH); HEOOXOIUMOCTh CAMOBBIPAXKEHHUS,
caMopean3aluy, COHAIBHOIO TPU3HAHMS,

* Oco3HaBaTh: TOTOBHOCTh WJIM HETOTOBHOCTb K CaMOCTOSITEJIBHBIM IOCTYIKaMH JEHCTBUSIM,
MPUHITHIO OTBETCTBEHHOCTH 32 UX PE3YJbTaThl; TOTOBHOCTDH (MJIM HETOTOBHOCThH) OTKPBITO BBIPAXKATh U
OTCTauBaTh CBOKO MO3UIMIO U KPUTUYHO OTHOCHUTCS K CBOMM IOCTYIIKaM;

* IlposiBnsiTh: n100pOXKENATETBLHOCTh, JOBEPHE WU BHUMATENBHOCTh K JIIOJASM, TOTOBHOCTH K
COTPYAHUYECTBY U JpYykOe, OKa3aHUIO IMOMOIIM, HYKIAIOIUXCA B HEH; yCTOWYMBBIN MMO3HABATEIbHBIN
UHTEpEC, WHHUIMATUBY M  JIOOO3HATENBHOCTh B H3YYEHMH MHpAa BELIECTB M  peakUuid;
LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTh U HACTOMUMBOCTD B TOCTHKEHUH LIEJIEH, TOTOBHOCTD K MPEOJOJIEHUIO TPYJHOCTEN;
yOeXJAEHHOCTh B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHUS MPHUPOJAbI, HEOOXOAUMOCTH Pa3yMHOI'O HCIOJIb30BAHUS
JOCTHKEHUH HAyKHU U TEXHOJIOTUHI JJIsl pa3BUTHUS OOIIECTBA;

*  YMeTh: YCTaHaBIMBATh CBS3b MEKIAY LENbI0 H3YYCHHMs XUMHUM M TEM, A 4Yero OHa
OCYIIIECTBIISAETCS (MOTUBAMM); BBINOIHATH IPOTHOCTUYECKYIO CAMOOLIEHKY, PETYIMPYIOILYI0 aKTUBHOCTD
JMYHOCTH Ha 3Tare €€ BKIIOYECHUS B HOBBIM BHUJI JEATCIBHOCTH, CBSI3aHHBIA C HAYAJIOM U3Y4YE€HHs HOBOTO
y4eOHOTO IpPEeMETa - XMMUHU; BBIIOJIHITh KOPPUTHPYIOUIYIO CAMOOIICHKY, 3aKJIIOYAIOIIYIOCS B KOHTPOJIE
3a IPOLIECCOM M3YYEHUsS] XUMHM U BHECEHUU HEOOXOIMMBIX KOPPEKTUBOB, COOTBETCTBYIOIIUX dTaraM M



crnocobaM M3y4yeHHs Kypca XUMHH;, CTPOHUTH >KU3HEHHbIE M NPOQECCHOHANbHbIE IUIAHBI C YYETOM
KOHKPETHBIX COLUAIbHO - HCTOPUYECKHUX, IMOJUTHYECKMX WU SKOHOMMUYECKUX YCJIOBMH; OCO3HaBaTh
COOCTBEHHBIE [IEHHOCTH U UX COOTBETCTBUE MPUHUMAEMBIM B KU3HU PEIICHUSM; BECTH JUAJIOT HAa OCHOBE
PaBHONPABHBIX OTHOIIEHWH M B3aUMHOI'O YBa)KEHHUS; BBIICIATh HPABCTBEHHBIM acCHEKT MOBEIEHUS U
COOTHOCUTH TIOCTYNKHU (CBOM U JAPYTUX JIOACH) M COOBITHS C NPUHATHIMH 3THYECKMMH HOpPMaMu; B
Ipelienax CBOUX BO3MOXKHOCTEH IPOTMBOAECHCTBOBATH JEHCTBUSAM M BIMSHUAM, IPEICTaBISIIOIINM
yrpo3y *HU3HU, 3J0POBbIO U 0€30MaCHOCTH JINYHOCTHU U 00IIeCTBa.

Memanpeomemnmnuie:

VYyanuiicst 10JKEH YMETh:

e ompeneniaTb NpoOJeMbl, TO €CTh YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXIY JKEITaeMbIM U
JEHCTBUTEIIbHBIM;

* COCTAaBJIATh CJIOXKHBIN IUIaH TEKCTA;

* BJIAJETh TAKUM BUJIOM U3JI0KEHHSI TEKCTA, KaK [I0OBECTBOBAHUE;

* 0]l pyKOBOJICTBOM YUHUTENSl POBOJUTH HETIOCPEACTBEHHOE HAOIIOICHUE;

* MOJ PYKOBOACTBOM yuuTedsl O(OPMIISATH OTYET, BKIIOYAIOLIUN ONUCaHUE HAOIIOACHHS, €ro
pe3yJIbTaToB, BHIBOJIOB;

* HCIIOJIb30BaTh TakKOW BHJ MBICICHHOTO (MICATbHOTO) MOJEIUPOBAHUS, KaKk 3HAKOBOE
MOJIEJIMpOBaHUE (Ha MPUMEPE 3HAKOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XMUMHUYECKHX (OpPMYi); UCIHOIb30BaTh
Takol BUJ MaTepuaibHOro (MPEeIMETHOr0) MOJIEIUPOBAHUA, KakK (U3HUECKOe MOJeNIupoBaHue (Ha
IpUMepe MOJECIUPOBAHMS ATOMOB, MOJIEKYJ);

* MOJIy4aTh XMMHUYECKYIO HH(OPMAIIUIO U3 Pa3IMUYHBIX UCTOYHHUKOB;

* OIpenensaTh OObEKT U aCHEeKT aHaJu3a U CUHTE3a;

* ONpeneNsiTh KOMIIOHEHTHI 0OBbEKTa B COOTBETCTBUHU C aCIIEKTOM aHAIM3a U CUHTE3a;

* OCYUIECTBJIATH KQUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE ONMMCAHNE KOMIIOHEHTOB OO BEKTA;

* OmpeneNsTh OTHOILIEHHS 00bEKTa ¢ APYTUMU 00BEKTAMU;

* ONpEIENsTh CYILECTBEHHBIEC IPU3HAKA O0BEKTA;

* (opmynHpoBaTh TUIIOTE3Y MO PEHICHUIO MPOOIEMBIL;

* COCTaBJIATH IJIaH BBINOJHEHUS y4eOHOW 3a/lauM, pelieHus npoOIeM TBOPUECKOIO U MOMCKOBOIO
XapakTepa, BBIIIOJIHEHUS IIPOEKTa COBMECTHO C YUHUTEIEM;

* JiesiaTh IOMETKH, BBIIUCKH, IUTUPOBATH TEKCT;

* COCTAaBJIATH TE3UCHI TEKCTA, KOHCIEKT YPOKa, JOKJIA;

* HCIIOJIb30BAaTh TaKOM BHUJ MBICICHHOTO (MI€albHOI0) MOJEIMPOBAHUS KaK 3HAKOBOE
MOJIeIupOoBaHKe (Ha MPUMEPE COCTABICHUS CXeM 00pa30BaHMs XMMHUYECKON CBS3M); UCIIOIb30BaTh TAKOH
BUJI MaTepHaIbHOro (IPEeIMETHOr0) MOAEIMPOBAHUS, KaK (U3MUECKOe MOJEIMpOBaHUE (HA MpUMeEpe
MOJIEJTIEW CTPOEHUS aTOMOB);

* BBIIOJIHATH HEMOJIHOE OJIHOJIMHEHHOE CPABHEHMUE;

*  BBIIOJIHATH HETMOJHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHHUE;

*  BBIIOJIHATH IIOJTHOE OIHOJIMHEWHOE CPAaBHEHUE;

*  CaMOCTOSTEJIbHO UCIOJIb30BATh HEMOCPEACTBEHHOE HAOIIOICHHE;

*  CaMOCTOSITENBHO O(QOPMIISITH OTYET, BKIIOYAIOUIMM ONMUcaHHe HAONIONECHHUS, €ro pe3ysbTaToB,
BBIBO/JIOB;

*  BBINOJIHATH KOMIUIEKCHOE CPaBHEHUE;

* BBINOJHATH CPAaBHEHHE 110 aHAJIIOTUU;

*  CaMOCTOSITEBHO UCIOIb30BaTh ONMOCPEIOBAaHHOE HAOIIOICHUE;

e ompeneniaTb MCXoAd W3 y4yeOHOW 3ahayd, HEOOXOJUMOCTb HEMOCPEJICTBEHHOTO  HIIU
OTIOCPEZIOBAaHHOTO HAOJIIOICHHS;

*  CaMOCTOSTENBHO (POPMYITUPOBATH IPOrPaMMy SKCIIEPUMEHTA

* BIAJETh TAaKUM BHJIOM M3JI0KEHUS TEKCTA, KaK OMHCAHHUE U PACCYKICHUE;

* WCNOJNB30BaTh TakOW BHUJ MBICIEHHOTO (MIEIBHOT0) MOJICIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHMEe (HAa TPUMEpPE YpaBHEHUH peakIWil AWCCOLMAIMHM, HWOHHBIX YPaBHEHHM pEaKIUH,
NOJIypeaKLUii OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIIEHHUS);

* pa3nuyaTh KOMIIOHEHTHI JOKa3aTelbCTBa (T€3HC, apryMEHTHI U (POpMY J0Ka3aTebCTBA);

*  OCYUIECTBJIATDH IIPSIMOE MHAYKTUBHOE 10Ka3aTEIbCTBO.

Ilpeomemmnowie:

® 3HaThb ONPEICIICHUN H3YYEHHBIX TIOHATUH: YMEHHE OIUCHIBaTh JEMOHCTPALlMOHHBIE U
CaMOCTOSITEJIBHO ITPOBEICHHBIE XUMUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI, UCIIOJIBb3YS ISl 3TOTO POJHON SI3BIK M SI3BIK



XUMHUU;

® yMeThb pasiuyaTh H3YyYEHHBIE KIJIACCHI HEOPTaHWYECKHUX COCIMHEHHUH, MPOCThIE M CIIOKHBIC
BEILIECTBA, XMMUUYECKHE PEAKIIUU, OIIUCHIBATh UX;

® yMeTh KIaCCHU(PUIIUPOBATH H3yUYEeHHBIC OOBEKTHI U SBICHUS;

® JleNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOIIOCHUNA, U3YYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB MO0 AHAJIIOTUHU CO CBOMCTBAMU M3yUYCHHBIX;

® yMeThb CTPYKTYPUPOBATh M3Y4YEHHBIH MaTepHal M XMMUYECKYI HH()OPMALUIO, MOJIYYCHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB;

® yMeTb MOJICIIMPOBATh CTPOCHHE ATOMOB JIEMEHTOB 1-3 1meprosoB, CTPOSHHE MPOCTHIX MOJIEKYT,

® yMeThb aHAIM3HPOBATH U OIICHWBAThH MOCIEACTBHSA OBITOBON M MPOU3BOJICTBEHHOH AEATEIbHOCTH
YeJI0BEKa, CBA3aHHOM C NepepadOTKOl BELIECTB;

® yMeTb NPOBOJAUTh XUMHYECKUH HKCIEPUMEHT C COOJIIOJCHMEM IPaBUJI TEXHUKH O0€30MacCHOCTH
OpU  BBHIMOJHEHUH J1A0OpAaTOPHBIX ONBITOB; JENaTh BBIBOABI 10 pe3yjibTaTaM IPOBEAEHHOTO
JKCHEPUMEHTA;

® yMETb Pa3In4aTh OMACHBIC U OE30IAaCHBIE BEIIECTBA;

® yMeThb OKa3bIBaTh IMEPBYIO MOMOIIb IPU OTPABICHHSX, 0KOTax M IPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BELIECTBAMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/bI IO3HAHUS: HAOII0JeHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;

® ONNCHIBATb CBOWCTBA TBEPABIX, KUIKHMX, Ia3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACNAS MX CYIIECTBEHHbIE
HPU3HAKHU;

® pacKpbhIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XWMHUYECKUX IOHATHH «aTOM», «MOJICKYJa», «XUMHUECKUI
DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XUMHUECKAs PEaKIHs»,
UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

® pacKpbhIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

e paziaMyaTh XMMHYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJICMEHTHI;
OTIpeIEIIsATh COCTaB BELIECTB M0 X (hopMyIiaMm;
OTIPEIeNIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHHMSIX;
OTIPENIENIATH THIT XUMUYECKUX PEaKIIHiA;
Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKITii;

® BBISBSTH TPU3HAKH, CBHUJACTEIBCTBYIONIME O TMPOTEKAHUH XWMHUYECKOM peakIHud IpH
BBITTOJIHEHUH XMMHUYECKOT'O OIBITA;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COSAUHEHUN;
COCTABIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINIA;
co0roaTh mpaBuiia 6e30MacHoi paboThI P MPOBEIEHUH OTIBITOB;
0JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MTOCYAOM;
BBIYUCIISATH OTHOCUTENFHYIO MOJICKYISIPHYIO M MOJISIPHYEO MacChI BEIIECTB;
BBIUUCIIATH MaCCOBYIO JIOJTFO XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA 110 (JOPMYIIe COCIMHEHUS;

® BBIYUCIATH KOJIWYECTBO, 00BEM MIJIM Maccy BELIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, MAaCCe PEarcHTOB
WIN TPOTYKTOB PEaKIINU;

® XapakTepu30BaTh (U3NYECKHE W XHUMHYECKHE CBONCTBA IPOCTHIX BEIICCTB: KHCIOpOAa H
BOJIOPOJIA;

® [I0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOLI;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIPO;
PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHH «TETIOBOM 3 (EKT peakium», «MOISIPHBIA 00bEeM»;
XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;
PacKpbIBaTh CMBICII IOHATHUS «PACTBOP»;
BBIUUCIIATh MACCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;
MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C OMPEACIICHHON MaCCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOIO BEUIECTBRA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHUS U3YYEHHBIX KIaCCOB HEOPIaHNYECKUX BEILECTB;



e XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE W XHMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKHX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

® ONpenesATh NPUHAAJIEKHOCTh BEUIECTB K ONPEACICHHOMY KJI1acCy COEAMHEHUN;

® COCTaBJIATH POPMYJIBI HEOPTAaHUUECKUX COCTUHEHHUM H3YYeHHBIX KJIaCCOB;

® I[IPOBOJWUTH  ONBITHI, IOATBEPKJAONIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX  KJIAcCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB;

® pacIlO3HABaTh OIBITHBIM IIyTEM pacTBOPbl KUCIOT M ILIENOYEH 110 M3MEHEHMIO OKpacKu
MHAMKATOPa;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COCIUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneena;

® O0BACHATH (PU3MYECKHI CMBICI aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ IIEpHOJa B nepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa,

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIE€MEHTOB B Ipejaenax
MaJibIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTepHu30BaTb XMMHUUYECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPOAA A0 KalblMsl) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B
nepuoaudeckoit cucreme J{.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS HX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHsSI aTOMOB NepBbIX 20 3yeMEeHTOB mnepuoanyeckod cucremst [I..
Menneneena;

® pPAacCKpbIBaTh CMBICII MIOHATHH: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «AIEKTPOOTPULATEILHOCTDY;

® XapaKTEepH30BaTh 33aBUCUMOCTh (U3NYECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT THIA KPUCTAJUIMYECKON
pELIEeTKY;

® OIpeAessaTh BUJ XUMUYECKON CBS3H B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHMSIX;

e 1300pakaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OPa30BAHHBIX PAa3HBIMU BUJAMH XMMHUYECKHX
CBsI3€H;

® DacKpbIBaThb CMBICH IMOHSATUN «HMOH», «KATHOH», «AHUOH», <QJIEKTPOJIUTHI», «HEIIECKTPOIUTH»,
«QIIEKTPOJIMTUYECKAs] JIUCCOLMALHUS», «OKUCIUTENbY», «CTEIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTEINDY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpeleNsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEITUHEHNUU;

PacCKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALINN;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKON IUCCOLMALIMN KUCIIOT, LIEJI0YEH, COJIEH;
OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIIECCa AMEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLMAMHU U peaKiuii HOHHOTO OOMEeHa;
COCTaBJISITh MOJHBIE U COKPAIICHHbIE MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIMN OOMEHa;

OTIpeEIATh BO3MOKHOCTD IIPOTEKAHUSI peaKiuii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOAMTDH PEAKIUH, MOATBEPHKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHBIX BEIIECTB;
OTIpEEIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJISITh YPaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKOM peaKkinu;

KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINU M0 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOWCTBAMU HEMETAILIOB;

® [IPOBOAMTH OMBITHI MO MOTYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YYCHUIO XUMHUECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEILECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa;

® pacIo3HaBaTh OIMBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIJIEKUCIbIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepHu30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]Y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH METAJIOB;

e Ha3pIBaTh OpraHUYECKHE BelIeCTBa MO WX (opMylie: MeTaH, dTaH, ITHIIEH, METAHOJ, 3TaHOI,
TJIMIEPUH, YKCYCHas KUCJIOTAa, aMUHOYKCYCHasi KUCIOTa, CT€ApUHOBAas KUCIOTa, OJIEMHOBAs KHUCIIOTA,
[II0K032;

® OIICHUBATH BIUSHHE XUMUUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPY>KaIOIIEeH Cpeibl Ha OPTraHU3M YeTIOBEKa;

® TI'PaMOTHO 0OpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOM KU3HU

® OIpeAensaTh BO3MOXKHOCTb NPOTEKAHUS PEAKLMH HEKOTOPBIX IPEICTAaBUTENEH OpraHMYEeCKHX
BELIECTB C KMCIOPOI0M, BOJOPOIOM, METAINIAMHU, OCHOBaHUSIMH, FaJIOT€HaMU.

BpInyCKHUK MOJTYYHT BO3MOKHOCTD HAYYHUTHCH:

® gvIdgUCAMb U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6euecms Ha
OCHOBe UX COCMasa U CMpPOeHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peakyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3TUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull,



® Xapakxmepuzosamv geujecmed no COCMasgy, CMpOEeHUio U C80UCMEAM, YCMAaHABIUBAMb NPUYUHHO-
c1e0CmeeHHble C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU BeUeCmEd;

® cocmasnams MONEKYIAApHble U NOJHble UOHHbIe YPABHEHUsI NO COKPAUWJEHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCb BeujeCmaea NPOAGIAMb OKUCIUMENbHbIEe UTU 80CCMAHOBUMEIbHbIE
CBOLICMBA € yuemom cmenenell OKUCTIeHUs DJIeMEHMO8, BX00SWUX 8 e20 COCMAs;

® COCmasnAmy YpPAGHeHUst Peakyuill, COOMBENCmeYIuWUx nocied08ameIbHOCMU NpPespauyeHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

® 8bIOBUAMb U NPOBEPAM IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3YIbMamax 6030eUCmaus pa3iuyHblx
@axkmopoe Ha uzmeHenue CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu,

® UCNONBL306AMb  NpUOOPEemeHHble 3HAHUA Ol IKONOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBCOeHUs 6
OKpydicarouell cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPemenHble Klouesble KOMNemeHyuu npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMOo8 U YYeOHO-
UCCe008aMeNbCKUX 3a0al NO U3YUEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NOLYYEHUs U PACNO3HABAHUSL BEUYECME;

®  00BEKMUBHO OYEHUBANb UHDOPMAYUIO O BeUjeCmBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHDOpmayuu, Hed0OpOoCo8ecCmHolU peKiame 8
CpeoCcmeax Maccoeou unpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHULL N0 XUMUu Oas NPAKMUYECKOU OesimeibHOCHmU
yenosexa;

® cozdasameb Mooenu U cxemvl OJisl peuleHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay, NOHUMAMb
He0bX00UMOCMb  COONO0EHUs. NPeONnUCanuli, npeolazaemvlx 6 UHCMPYKYUIX Nno UCHOAb308AHUIO
JeKapcmae, cpeocma OblmoBo Xumuu u op.

2. CoaepsxaHue y4eOHOI0 npeaMera.

BBenenune. OO0masi XxapakTepHUCTHKA XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XHMMHUYECKHX PpPeaKIuid.
Iepuoanyeckuii 3akoH u [lepunoauyeckas cucreMa xumudeckux 3jiemMeHToB .M. Menneiaeesa (10
4acoB).

XapakTeprucTHKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA HA OCHOBAHUHU €ro MnoJjiokeHus B [lepuoandeckoi cucreme
xumuueckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KMCJIOT, OCHOBAHMI M COJIEHl B CBETE
TEOPHUU BIEKTPOIUTAYECKON AUCCOUUALINN U OKHUCIIEHUSI-BOCCTAHOBJICHUS.

[TonsiTre 0 mepexoaHbIX dIeMeHTax. AM(OTEPHOCTh. [ eHeTHUECKU Psi/i IEPEXOIHOTO dIIEMEHTA.

ITepnonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xXumudeckux 3ieMenToB 1.1, Menneneesa.

XuMHuueckasi OpraHu3alusi )KMBOW M HEKUBOW MPUPOJABI. XMMHUYECKHH COCTaB sipa, MaHTUH U
3€MHOM KOPbl. XUMUYECKHUE JIEMEHTHI B KJIIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB. MakpO- U MUKPOAIJIEMEHTHI.

OO6o0mieHrne CcBeNeHU O XUMHUYECKHX peakiusax. Kimaccupukanus XUMUYECKUX peakluid I
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: «YUCJIO W COCTAB PEATHPYIOIIMX W OOpa3yIOIIUXCS BEIIECTBY», «TEIJIOBOM
s dexT», «HampaBIeHUE», «U3MEHEHHE CTETNeHEeW OKUCIEHUS AJIEMEHTOB, 00Opa3yIOIIMX peardupyrollie
BEIIIECTBAY, «(]a3ay, «MCIOIb30BaHUE KAaTAIU3aATOPaY.

[lonsiTie 0 ckOpocTH XUMHUYECKOW peakuuu. DaKTOpbl, BIUSIOUIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakmuii. Katanuzarops! u karanu3. MHTHOUTOpEl. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncmpayuu. 1. Paznuunsie hopmel Tabiuisl .M. Menneneesa. 2. Mojenu aToMOB 3JIEMEHTOB
1-3-ro mepuooB. 3. Moenb CTpOeHUs 3eMHOTO Trapa (TorepedHblit pa3pe3). 4. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM pPEAKIUU OT MPHUPOJIbl PEarupyrolux BEHIECTB. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOU
peakuy OT KOHIICHTPAIIMU PEarupyronuX BemecTB. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUICCKOW PEaKIIHHA OT
TUTONIA/IA COTMPUKOCHOBEHUS PEArupyIONIUX BEIIECTB («KUIALIUN CIOi»). 7. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHYECKOH pEaKIMi OT TeMIepaTypbl pearupyrommux BemiecTB. 8. ['OMOTeHHBIH M TeTepOoreHHBIN
katanusbl. 9. @epmenraruBHbli KaTanu3. 10. Marubuposanue.

Jlabopamopuvie onvimwi. 1. IlonydeHue TUAPOKCHIIA IIMHKA W MCCIEIOBAHUE €r0 CBOWCTB. 2.
MopenupoBanue nocrpoenus Ilepuoanueckoit cucteMbl xumudeckux snemeHToB .M. Menneneesa. 3.
3amenieHne xene3oM Meau B pactBope cyiabdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOU
pEaKUHUHU OT MPUPOABl PEATHPYIOLIUX BEMIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHUCTBUSA KHCIOT C METajUlaMH. S.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIMU OT KOHIIEHTPALMHM PEarupyrollnX BEUIECTB Ha MPUMEpE
B3aMMOJEMCTBYS LIMHKA C COJISIHOM KHCJIOTOM pa3iM4HON KOHLEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XU-
MHUYECKOM peakuu OT IUIONAAd CONMPUKOCHOBEHHS pPearupyronmx BemecTB. 7. MopaenupoBaHue
KUIIALIETO Cos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMU OT TEMIEPATYPhl pearupyronmx Be-



IECTB Ha TpuMepe B3auMmozeiicTBus okcuma meaw (II) ¢ pacTBOpoM cepHOW KHCIOTHI Pa3IMYHON
Temneparypsl. 9. Paznoxenue nepokcuaa Boaopoa ¢ nomoupo okenaa Maprasua (IV) u xaranassr. 10.
OO6HapyxeHHe Karajga3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX NpoaykTax. 11. MHruOupoBanue B3auMOICHCTBUSA
KHCJIOT C METAJUIAMU YPOTPOIIUHOM.

Tema 1. Metasianl (16 yacos).

[Tonoxenue »sinemeHTOB-MeTaUIOB B Ilepmoanueckoil cucreMe XUMHUYECKHUX 3jeMeHToB JI.U.
MenneneeBa. MeTauinyeckass KpUCTAIMYCCKAsE PEIICTKAa U METaJNIMYecKass XUMHUecKas CBs3b. OOmue
¢usnueckue cpoiictBa MeTamioB. CIulaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAUYE€HHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB
KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAaKXKE B CBETE€ MX IMOJIOKEHHUS B AJICKTPOXMMUYECKOM PSAY HaIPSHKEHUN
MeTtauioB. Koppo3usi MeTauioB U crmocoosl 60psObI ¢ Hel. MeTtauiel B mipupoje. OO0mue crnocodbl ux
MOJTyYCHHUSI.

OO0masi xapakTepUCTHKA HIEJOYHBIX MeTa/lIoB. Metaiuiel B mpupoje. OOmue crnocoObl HxX
nonydyeHusi. Ctpoenue atomoB. lllenounbie MeTaibl — NMpOCThie BemlecTBa. BakHeline coeanHEHUs
HIEJIOYHBIX METAJIOB — OKCH/JIbI, TUAPOKCUIBI U COJIU (XJIOPUIbI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPATHI), UX
CBOMCTBA W IMTPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03siicTBe. KanuitHeie yqo0opeHusl.

O0mass xapakrepucTuKa 3jeMeHTOB riaaBHoM mnoarpynnbl II rpymmbi. CTpoeHue aToMoOB.
[[lemouHo3emMeNnbHBIE METAIBI — MPOCThIE BellecTBA. BakHeWIlne COeIUHEHMs IIEIIOYHO3EMETbHBIX
METAIIJIOB — OKCHUJBI, TUAPOKCUABI U COMU (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(haTel, Gocdarsr), UX
CBOICTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJIHOM XO35IMCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (QU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA IIPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHHs aTIOMHHHS — OKCHJ M THUAPOKCHI, HMX aMQOTEpHBIH xapakTep. Baxnelmme comu
amomuHus. [IpuMeHeHe aJlOMUHUS U €r0 COSAMHEHU.

Keaezo. CrpoeHue aroma, ¢(U3HYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
Tenernueckue psagel Fe?* u Fe**. Baxueiimme comn xelesa. 3HAYCHHE 5KeNe3a W ero COCAMHEHUH UL
IIPUPOJBI U HAPOJHOIO XO35MCTBA.

Jemoncmpayuu. 11. O6pa3iipl METOYHBIX U MIETOYHO3EMENbHBIX MeTaoB. 12. O0pasibl CIIaBoB.
13. B3aumogeiicTBue HaATpusi, JUTUS W KalbIUs ¢ Bomoil. 14. BzammopeiicTBue HATpusi U MarHus C
kucimopozom. 15. BaumoseiictBrue MetaiuioB ¢ HemetauiamMu. 16. TTonyuenne rugpokcuos xenesa (I1)
u (11).

Jlabopamopnuie onvimel. 12. BzaumoneiicTBue pacTBOpOB KHUCIOT M cojiel ¢ meramnamu. 13.
O3nakomieHue ¢ pynamu kenesa. 14. OkpaliMBaHuWe IJIAMEHU COJIIMH IIEJIOYHBIX METauioB. 15.
B3anmopeiictBue kanpuus ¢ Bogo. 16. [lonyuenne ruipokcuaa Kanblus U UCCIEOBAHUE €T0 CBOWCTB.
17. Ilony4yeHue TuapoOKCHIA aTIOMUHUSA U HCClIeoBaHUE ero cBoicTB. 18. B3aumonelicTBue xenesa ¢
consiHo kucnotou. 19. [Monyuenne runpokcunos xenes3a (I1) u (1) u uzydeHne ux cBOMCTB.

Ilpakmuueckue pabomet. 1. OcyiiecTBiIeHNE IETOYKH XUMAYECKHUX TIpeBpalieHuii. 2. Pemenue sxc-
MEepUMEHTAIbHBIX 33/1a4 Ha pacllO3HaBaHUE U MOJIyYEHHE COETUHEHUI METAJIJIIOB.

Tema 2. Hemerasinl (28 uacos).

OO0mass xapakTepuCTHUKa HeMeTalsioB: TmojoxkeHue B [lepuoguyeckoil cucremMe XHUMHYECKUX
anemenToB .M. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB, JIEKTPOOTpUIIATENbHOCTE (D0) Kak Mepa
«HeMmeramyHocty, pan 0. Kpucraminmueckoe CTpO€HHE HEMETaNIOB — TPOCTHIX BELIECTB.
Annorponusi. @u3nyeckue cBOWCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTENIBHOCTh MOHATHH «METAILI» U «HEMETAILI.

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopoma B Ilepumogmyeckoil cucreme XuMuyeckux asnemeHtoB .M.
MenneneeBa. CtpoeHue atromMa M Mosiekynbl. Du3myeckue M XMMHUYECKHME CBOMCTBAa BOJOpPOAA, €ro
MOJTyYeHHUE ¥ TIPUMECHEHHUE.

Bopa. Crpoenue Monekynbl. Bomoponnas xumuueckas cBsi3b. DPU3MUECKHE CBONCTBAa BOJBIL.
AHoMmanuu cBOMCTB Bonbl. ['mapoduibHble U THAPO(OOHBIE BellecTBa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJBI.
Kpyrosopot Boasl B ipupoze. BogoouncTtka. Asparus Boasl. beiToBbie (hunbTpbl. MUHEpaabHbIE BOJIBI.
JuctunnupoBaHHas BoJa, €€ MOJyuyeHUe U IPUMEHEHHE.

O0masi xapaktepucTuka rajoreHoB. CrtpoeHue aroMoB. [IpocTble BeliecTBa M OCHOBHBIE
COCTMHECHMS TaJIOTEHOB, X cBoMcTBa. KpaTkue cBenenus o xjope, Opome, prope, u ioxe. [Ipumenenue
rajoOreHoOB U UX COEAUHEHUI B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJlZIOTPONHs, CBOMCTBA M MPUMEHEHHE POMONYECKON cephbl. OKCUIBI CephI
(IV) u (VI1), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepHas KUCIOTa M €€ COJIM, UX MPUMCHCHUC B
HapOAHOM X03sicTBE. [IpON3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.



A3ot. CtpoeHue aTomMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOI0 BelIeCTBAa. AMMHAK, CTPOCHUE CBOMCTBA,
noiaydeHre u npumeHenue. Conum aMMOHMS, UX cBoicTBa u mpuMmeHeHue. Oxcuabl azota (II) u (IV).
A30THasi KUCJIOTa, €e CBOWCTBAa M IMpUMeHeHHe. HUTpaTel W HUTPUTHI, MpobdiieMa UX COAepKaHUS B
CeIIbCKOXO03SUCTBEHHON MPOAYKIIUKA. A30THBIC yI00OpEHUS.

®ocdop. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIUsL CBOKMCTBA 0esoro u kKpacHoro ¢ocdopa, ux mpuMeHEHHeE.
OcHoBuble coemuHeHus: okcua (ocdhopa (V) u oprodochopnas kuciora, ¢ocdarsl. DocopHbie
yI00peHUsI.

Yraepoa. CtpoeHue aToma, auIOTPOIHS, CBOMCTBAa Mo duKanuii, mpuMeHeHne. OKCUABI yriiepoaa
(I u (IV), ux cBoiicTBa U npumMeHeHne KapOoHaThI: KalbIUT, COJa, MOTAIl, UX 3HAYEHHUE B MPHUPOJIEC U
JKU3HH YETIOBEKA.

Kpemumnii. CtpoeHue aroma, KpUCTAUIMYECKUH KPEMHHUH, €ro CBOMCTBAa M mpuMeHeHue. OKcui
kpemuus (1V), ero npupoansie pazHoBUIHOCTH. CHIIMKAThI. 3HAUEHHE COSAMHEHUI KPEMHUS B KUBOU U
HeXHUBOU mpupojie. [loHaTue o CuMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

Jemoncmpayuu. 17. O0pa3iupl raloreHOB — TPOCTHIX BemecTB. 18. BzaumonelicTBre rajioreHoB ¢
HaTpueM, ¢ amoMuHHeM. 19. BriTecHeHue xiopom Opoma Wiu #Woja w3 pacTBOpoB mx cojei. 20.
B3aumonelicTBue cepbl ¢ MeTayulaMd, BOJOPOAOM W KuciopomoMm. 21. BzammopeiicTBue KOHIICHT-
PUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI ¢ Meibt0. 22. [lornornienne yriemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. 23.
Boccranosnenue meam u3 ee okcunma yriaem. 24. OOpa3ibl MPUPOTHBIX COCTUHEHUH XJIOpa, CEpHI,
docdopa, yrmeponma, kpemuusa. 25. OOpasupl BaKHEHIIMX [UIsI HAPOJHOTO XO3iCTBa CYIb(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, pocharon. 26. OOpa3Isl cTEKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

Jlabopamopuvie onvimer. 20. IlonyueHue u pacno3HaBaHue Bojopona. 21. HccnenoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HATSOKEHUS BOAbl. 22. PacTBopeHue mepMaHraHata Kajlds WJIM MEIHOTO Kyrmopoca B
Bozie. 23. ['uaparanus o6e3BoxkeHHOro cynbdata menu (I1). 24. M3roToBieHue rumcoBoro ormnevyarka. 25.
O3HakoMJIEHUE C KOJUIEKIIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MUHEPAIHHOU BOJIBI.
27. KauecTBeHHas peakiusi Ha rajgoreHuA-uoHbl. 28. [lodyuyeHue u pacro3HaBaHHe Kuciopozga. 29.
l'openue ceprl Ha Bo3ayxe u B kuciopoge. 30. CoiicTBa pa30aBiieHHON cepHOM KucioThl. 31. M3yuenue
cBoiicTB ammuaka. 32. PacrioznaBanue coneii ammonus. 33. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THOM KHUCIOTHI.
34. B3aumojeicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabto. 35. I'openme ¢ocdopa Ha
BO3/yXe U B Kucnopone. 36. Pacno3naBanue ¢ocdaros. 37. I'openne yras B kucnopose. 38. Iloxyuenue
YTOJIBHOM KUCJIOTHI U u3yueHue ee cBoucTB. 39. Ilepexon kapbonatoB B runpokapoonatsl. 40. Pazmoxe-
Hue ruapokapbonata Hatpus. 41. [TomyueHue KpeMHEBON KUCTIOTHI U U3YYEHHE €€ CBOWCTB.

Ilpakmuueckue paboomsl. 3. PemeHwe O>KCIEpUMEHTANBHBIX 3amad 1o Teme «[loarpymma
rajioreHoB». 4. Pemnienue skcrepruMeHTaIbHbIX 3a1ad 1o teMe «l[loarpynmna xucnoponay. 5. [lomyuenue,
coOupaHHe U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. O0Go0meHue 3HAHMH O XMMHMH 3a Kypc OcHOBHOW mkoJibl. IloaroroBka Kk
rocyaapcrBeHHoii uroropoii arrecrauuu ('MA) (12 yacos).

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepnonmyeckas cucrtema xumuuyeckux sieMeHToB .M. Menneneesa.
@U3NYECKU CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEPOB INE€PUOJA U TPYyMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUsI CBOICTB 2JIEMEHTOB U MX COEAUHEHMH B MEpHOJaxX U Ipylnax B CBETE MpPEJCTaBICHUH O
CTPOEHHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepnoauyeckoro 3akoHa.

Bunbl XUMUYECKHX CBS3€M M THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOECHMS U CBOMCTB
BEIIECTB.

Krnaccudukanys XuMHUECKUX peakluid M0 pa3IMyHbIM MPU3HAKaM (YHCJIO U COCTaB pearupyrolmux
BEIIIECTB; HAJIM4YUe I'paHullbl paszena ¢as; terioBoit 3¢dekt; n3MeHeHne creneHeld OKUCICHUsT aTOMOB;
HCIIOJIb30BaHUE KaTallu3aTopa; HampapiieHue nporekanus). CKOpoCTh XMMHUUECKUX peakluuid U (aKkTopsl,
BIMsome Ha Hee. OOpaTMMOCTh XHMHMYECKMX pPEaKIUH M CIOCOObI CMEIIEHUS XHMHYECKOTro
paBHOBECHS.

ITpocTeie U cnokHbIe BeniecTBa. MeTauisl M1 HeMeTalulbl. ['eHeTndyeckue psaasl MeTaula, HEMETalIa
U nepexonHoro Metamna. OKCUAbl U TUAPOKCUABI (OCHOBAHUS, KHUCIOTHI, aM(QOTEpHbIE T'HIPOKCH]IBI),
comu. WX coctaB, kinaccuukanus 1 o0Iye XUMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHH AJIEKTPOIUTHUECKOM
JUCCOLHALNY.

Peseps (2 yaca).



TemaTnyeckoe IAHMPOBAHUE

Ne HaszBanue Ko JleMoHCTpanun JlaGopaTopHBIE OTIBITHI [IpakTudeckne paboThI KonTponbHbie
/i TEMBI uecT paboTEI
BO
4aco
B)
OTBO
UM
BIX
Ha
OCBO
€HUE
TEMBI
1 | Beenenue. 10 | Jd-1. Pazmuunmeie ¢opmer Tabmumel | JIO-1. IlomydyeHne ruapokcuaa NHWHKA W HC- KonTponbHas
Oo6mas J.1. Menneneena. CJICIOBAHKE €TO CBOWCTB. pabota Nel 1o
XapaKTepUCTUKA [-2. Mogenu aromoB 3nemeHToB 1-3- | JIO-2. MopaenupoBanue mnoctpoenus I[lepuoau- Teme «BBenenue.
XUMUYECKUX T'O MEePHOJIOB. YecKoW CHCTeMBbl XMMHUYecKuX snemeHToB JI.M. Obmas
3JIEMEHTOB u H-3. Mogens cTpoenus 3eMHOro mapa | Menaeneesa. XapaKTEpPUCTHUKA
XUMUYECKUX (momepeunslit pa3pes). JIO-3. 3amemieHue >xene3oM MeAM B PacTBOpeE XUMUYECKHUX
pEaKLHU. J-4. 3aBHCHMOCTBH CKOpPOCTH XHMHU- | cynbdara meau (II). 3JIEMEHTOB U
[lepuognueckuit yeckol  peakumum  oT  mpupoas! | JIO-4.  3aBHCHMOCTb  CKOPOCTH  XMMHYECKOH XUMUYECKUX
3aKOH " pearupyronux BemecTs. peaxkiuu OT MPHUPOJABI PEarupyromX BEIIecTB Ha peaxuuii. [lepu-
ITepuoanueckas H-5. 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTHU | PUMEPE B3AUMOJACHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMHU. OJNYECKHUI 3aKOH
cucreMa XUMHUYECKON peakuuu ot | JIO-5. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOH u [lepuoanueckas
XUMHYECKAX KOHIICHTPAIIH pearupyronmx | peakiud 0T  KOHIIEHTPAllUHd  Pearupyromnux cucrTema
anemenTtos J[.W. BEIIIECTB. BEIIIECTB HAa MPHUMEPE B3aUMOJCHCTBHUS IIMHKA C XUMUYIECKUX
Menpeneesa. J-6. 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH | COJITHOW KHUCIOTOW Pa3IMuHON KOHIIEHTPaIUU. anemenToB J[.1.
XUMUYECKOM peakuuun oT tuiomaau | JIO-6. 3aBUCUMOCTb  CKOPOCTH  XHUMHUYECKOH Meunneneenay.
COTPUKOCHOBEHUS pearupyronx | peakiuuu ~ OT  IUIOM@AAH  CONPUKOCHOBEHWS
BEIIECTB («KUITSIIUHN CIOI»). pearupyromux BelecTB.
H-7. 3aBHCHMOCTH ckopoctu | JIO-7. MonenupoBaHHue «KUIALIETO CIOSD.
XUMUYECKOH peaxkuuu ot | JIO-8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOU

TEMIIEPATYPHI PEarupyroIINX BEIIECTB.
J-8. T'omOreHHBII W TeTepOTEHHBIN
KaTalIu3bl.

J-9. ®depMeHTATHBHBINA KaTaIn3.

J-10. Marubuposanmue.

peaKIuy OT TEeMIIEPaTypPhl PearupyOIMUX BEIICCTB
Ha TpuMepe B3amMmojeicTBus okcuaa menu (II) c

pacTBOPOM  CEpHOW  KHUCIOTBHI  pa3IMdHOU
TEMIEPATYPHI.
JIO-9. PaznoxeHume TeEpOKCHIA BOIOpOAA C

nomonuisio okcuaa Maprania (1V) un xatanassl.
JIO-10. OOGnapyxeHue KaTajazbl B HEKOTOPBIX
MTUIIEBHIX MPOAYKTaX.




JIO-11. MarubupoBaHue B3aUMOICHCTBUS KHCIIOT
C METaJJIAMU YPOTPOIIHHOM.

Tema 1.| 16 | A-11. O6pasusr menouynbix U | JIO-12. BzaumogeiictBue pactBopoB kucioT u | [IP-1. Ocymectnenne | Kontponbuas
MerTasl. IEJI0YHO3EMEbHBIX METAIIIOB. COJIeH ¢ MeTaJTaMHu. LETNOYKH XUMHUYECKHX | pabota Ne2 mo
J1-12. O6pa3usl CIUTaBOB. JIO-13. O3HakoMIIeHHE C pyJaMH JKemesa. MIPEBPAIICHAMN. TeMe «MeTalbDy.
J-13. B3aumoneiictBue HaTpws, utus | JIO-14. OxkpamuBanue — IuiaMmeHd  coisamu | I1P-2. Pemrenne
Y KaJIBIHA C BOAOH. HIETIOYHBIX METAJIIOB. 9KCIEPUMEHTAITBHBIX
J-14. BsammopeiictBue Hatpus wu | JIO-15. BzanmomelicTBre KaJIbIHS C BOJOM. 3amaq 1o TeMe:
MarHusi ¢ KUCIOPOIOM. JIO-16. ITony4enne ruapokcuna Kambius U uccie- | «MeTamis.
J-15. BzaumojeicTBUE METAUIOB C | IOBAaHUE €rO CBOMCTB.
HEMeTalJIaMu. JIO-17. IlomyueHne THAPOKCUIA ANOMUHHS U HC-
J-16.  IlomydeHme  THIOPOKCHAOB | CICAOBAHHE €TO CBOUCTB.
sxenesa (1) u (). JIO-18. BszaumojmelicTBue Keje3a C  COJISTHOU
KHUCJIOTOM.
JIO-19. Tlomyuenue tumpokcumoB sxenesa (1) u
(I1T) u u3yvyeHue ux CBOWMCTB.
Tema 2. 28 | A-17. O6pasupr  ramorenoB  — | JIO-20. [Tony4yeHue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPO/IA. I1P-3. Pemenue | KontponbHas
Hemeramnbl. MPOCTHIX BEILIECTB. JIO-21. HccnenoBanue MOBEPXHOCTHOTO | 3KCIIEPUMEHTAIbHBIX pabdora Ne3 1o
J1-18. BzaumopeiicTBHe TallOTCHOB C | HATSKECHHS BOJBL 3a7a4 110 TeME | TeMe
HAaTpHUEM, C aJIFOMHUHHUEM. JIO-22. PactBopenue nepmanranara kamaus wid | «[loarpymnma «Hemerambn.
1-19. BeiTecHeHne Xji0poM OpoMa WM | MEIHOTO KyIopoca B BOJIC. rajoreHoB».
fio/1a U3 pacTBOPOB HX COJIEH. JIO-23. T'mmparamust oGe3BokeHHOTO cynb(dara | [1P-4. Pemenwne
J-20. BzammopeiictBue cepsl ¢ | menu (II). SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
MeTalJIaMH, BOJIOPO/IOM u | JIO-24. U3roroBneHre TIICOBOTO OTIIEYaTKa. 3aj1a4 o TeMe
KHCIIOPOJIOM. JIO-25. Osnakominienue c¢ kojuiekuued ObITOBHIX | «[loarpymma
J-21. BzammopeiicTBue  KOHIIEHT- | (PMIIBTPOB. KHUCJIOPOIa.
pupoBaHHON a30THOM KHCHOTHI ¢ | JIO-26. O3HakomileHHE ¢ cocTaBOM MHHepanbHOH | [1P-5. [Homyuenwue,
MEJIBIO. BOJIBL. coOupanue u
[-22. Tlormomenue yraem pac- | JIO-27. KauecTBeHHass peakuuss Ha TaJOr€HH[- | pacllo3HABaHUE ra3oB.

TBOPEHHBIX BELIECTB WJIM I'a30B.

H-23. BoccraHoBieHue Menu Hu3 ee
OKCHJIa YTJIEM.

J-24. O06pa3supl MPUPOIHBIX
COCJIMHEHMI XJIopa, cepbl, ¢ocdopa,
yriepoja, KpeMHHUSI.

J-25. OOpa3mpl BaKHEHIIUX s
HApOJHOTO  XO3sicTBA  CyJIb(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, PochaTos.
[-26. OOpasupl cTekna, KEepPaMUKH,
LIEMEHTA.

VOHBI.
JIO-28. Ilonyuenune u pacrmo3HaBaHUE KUCIOPOIa.
JIO-29. I'openue ceprl Ha BO3AYyXE U B KUCIOPOJIE.
JIO-30. CpoiicTBa pa30aBieHHON CEPHON KUCTOTHI.
JIO-31. 3ydeHne CBOHCTB aMMHUaKa.

JIO-32. Pacnio3naBaHue coJieil aMMOHWSL.

JIO-33.  CepoiictBa  pa30aBiieHHOW  a30THOU
KHCJIIOTHI.
JIO-34. BsaummopeiicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOU

a30THOM KHCIIOTHI C MEJIBIO.

JIO-35. Topenme ¢docdopa Ha BO3AyXe ©U B
KHCJIOpOJIE.

JIO-36. Pacno3naBanue docdaros.




JIO-37. I'openue yriis B KHCIOPOJIE.

JIO-38. ITlomydeHne yrojdbHOM  KHCIOTHI |
W3y4YCHHE €€ CBOWCTB.

JIO-39. Ilepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATEHI.
JIO-40. PaznoxxeHne ruapokapboHaTa HaTPHS.
JIO-41. [IlomyueHume KpeMHEBOM KHCJIOTHl U
W3yUYCHHE €€ CBOUCTB.

Tema 3.
O0o01menue
3HAHUN o
XUMHUHU 3a KypcC
OCHOBHOM
IIKOJIBL.
IlogroroBka k
rOCyJapCTBEHHO
" HTOTOBOM
aTTecTaluu
(T'HA).

12

KonTponbHas
pabora Ne4
«Pemenune I'NA».

PednexcuBHas dasa.

Hrorosoe
MMOBTOPEHHE,
JE€MOHCTpalus
JIMYHBIX
JIOCTHIKEHHH

yyaluxcs.

Utoro

68

26

41




KanennapHo-temaTnieckoe nNJ1aHUpPOBAaHHeE.

[ara

[Inan ‘ Paxr

Ne ypoka

Tema ypoka

BBenenue. O0mas xapax

TEPUCTUKA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYecKuX peakuuii. [lepuonnyecknii 3axon u [lepnoauyeckas cucrema
xumudecknx iemeHToB .. MenaesieeBa /10 yacos/.

1-2 2 | XapakTeprcTHKa XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHUU ero noyioxkeHus B [lepuonnueckoii cucreme [.1. MenneneeBa
3 1 | AmdoTtepHble OKCHIBI U TUIPOKCHIBI.
4 1 | [lepumonuueckwii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema J[.M. MenaeneeBa B CBeTe yUCHHS O CTPOCHHH aTOMa.
3) 1 | Xumuueckas opranu3anus >KMBOW U HEKUBOM NPUPOJIBL.
6 1 | Knaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIMH 0 Pa3IMYHBIM OCHOBAHMSIM.
7 1 | IloHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkIuu.
8 1 | Karaimzaropsl.
9 1 | O0o01eHue U cucTemMaTru3alus 3HaHui 1o TeMe «BBenenuey.
10 1 | Kourposbnas pabora Nel o teme «BBeneHnue.
Tema 1. Mertasubl (16 yacos).
11 1 | IlonoxeHue MeTalIoB B NEPUOAMYECKOM cucTteMe xumudeckux anemeHToB JI.M. MenneneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB U
¢du3nyeckue CBONUCTBA.
12 1 | Xumnueckue cBOMCTBAa METAIUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUH P51 HATPSDKEHUM METaJLIOB.
13 1 | Metamisl B mpupojae. Crioco6s! morydeHust MetayioB. CruiaBebl.
14 1 | Koppo3ust MeTauios.
15 1 | Ilpaktuueckas pabora Nel «OcyniecTBieHne ENOYKH XUMUYECKUX MPEBPAIICHUN».
16 1 | IIpaktuyeckas pabora Ne2 «PemieHne sKCIepuMEHTAIbHBIX 3a1a4 10 TeMe: «MeTaibDy.
17 1 | OOuias xapakTeprUCTUKA AIEMEHTOB IIaBHOW NOArpynmnsl | rpynnsl.
18 1 | CoennHeHus MIETOYHBIX METAJUIOB.
19 1 | O6mas xapakTepucTHKa 3JI€MEHTOB INIaBHOW noarpynmns! 11 rpynmsl.
20 1 | CoenuHeHus MEI0YHO3EMENbHBIX METAJIIIOB.
21 1 | AmromuHuH, ero pu3ndeckue 1 XUMHYECKUE CBOMCTRA.
22 1 | CoenuHeHus aIfOMUHHSL.
23 1 | XKeneso, ero ¢pusnyeckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTRA.
24 1 | CoenunHeHnus xenesa.
25 1 | O600menue, cucTeMaTr3aus ¥ KOPPEKIUs 3HAHUI 110 TeMe «MeTaibDy.
26 1 | KontponbHast pabota Ne2 o reme «MeTaibly.
Tema 2. Hemerasuinbl (28 yacos).
27 1 | O6mas xapakTepucTuKa HEMETaJIIOB.
28 1 | OOume xuMuyecke cBoMCcTBa HeMeTauioB. HemeTasisl B mpupojie M cnocoObl UX MOTYYSHHUS.
29 1 | Bomopon.




30 1 | Bopa.
31 1 | lanorensl: 001as XapakKTEPUCTHKA.
32 1 | CoenuHeHUs raJIOr€HOB.
33 1 | IIpaktuyeckas pabora Ne3 «PemieHne sKCepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o TeMe: «lloarpymnmna raioreHoBy.
34 1 | Kucnopog.
35 1 | Cepa, e€ pusndeckne u XUMHUIECKHE CBONCTBA.
36 1 | CoenuHeHus cepsl.
37 1 | CepHas KuCIOTa KaK JJICKTPOIUT B €€ COJIH.
38 1 | Cepnas kucioTa Kak OKuciutenb. Ilonydenne u npuMeHeHne CepHON KUCIIOTHI.
39 1 | IIpaktuyeckas pabora Ne4 «PemieHne skcnepuMeHTalbHbIX 3a1a4 1o reMe «lloarpymnna kuciopoay.
40 1 | Asor u ero cBoiicTBa.
41-42 AmMMuak u ero cBoictsa. Cojiu aMMOHHUS.
JlaGopaTopHas padota Ne31 «3ydeHue CBONCTB aMMHaKa.
Jlaboparopnast pabota Ne32 «Pacno3naBanue cojaeil aMMOHUSI.
43 Oxcupl a30Ta. A30THas KUCIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHE.
Jlaboparopnas pabota Ne 33 «CBoiicTBa pa30aBIeHHOM a30THOM KHCIOTHIY.
44 1 | A30oTHas KHUCIIOTa Kak OKHCIHTENb, e¢ moiydeHue. Jlaboparopnas pabora Ne34 «B3ammoneicTBUE KOHIICHTPHUPOBAHHOM
a30THOM KHUCJIOTHI C MEJBIOY.
45 1 | ®ocdop. Coenunenus docdopa.
46 1 | VYruepon.
47 1 | Okcunast yraepoaa (I1) u (1V).
48 1 | YroapHas kuciora. KapOoHatsl.
49 1 | Kpemuuii.
50 1 | CoenuHeHHsI KpEMHUSL.
o1 1 | CunukaTHasi IPOMBIIIJIEHHOCTb.
52 1 | IIpaktuyeckas pabora Ne5 «IlonydyeHnue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30BY.
53 1 | O606menue mo teme «Hemetais.
54 1 | KontponbHas pabota Ne3 o teme «Hemeranbiy.
Tema 3. O60011eHHe 3HAHMI 10 XUMHM 32 KYPC OCHOBHO# 11K0JbI (12 yacoB).

55-56 | 2 | Ilepuoamnueckwuii 3akoH u [lepuonnyeckas cucrema /.M. MeneneeBa B cBeTe TEOPUU CTPOEHUS aTOMA.
S57 1 | Buapl XUMHUYECKUX CBSI3€H M TUIIBI KPUCTANIMYECKUX PelIeTOK. B3anMOoCBsI3b CTpOEHNUS M CBOWCTB BEIIECTB.
58 1 | Knaccuduxanms XuMu4ecKux peakiuil mo pa3inyHbIM npu3HakaM. CKOpOCTh XUMHUYECKUX peaKuil.
59 1 | Auccoumaius 3JeKTPOJUTOB B BOJHBIX pacTBOpax. MIoHHbIE ypaBHEHUS peakiuu.

60 1 | OkucauTENhHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKITHH.

61 1 | Knaccudukanus HeOpraHu4ecKix BEIIECTB.

62 1 | CBoiicTBa HEOpraHM4YECKHX BEIIECTB.

63 1 | 'enernueckue psapl MeTaIa, HEMETAJIAa U NEPEXOAHOT0 MeTala.




64-65

Tpenunr-rectupoBanue no BapuantaM [ MA nponuibix JeT U 1€EMOBEPCUM.

66

KonrtponbHast pabora Ne4 «Pemenne [TTA».

67-68

[ToBTOpEHME 3HaHUH IO KypCy 8-9 Ki1accoB.




JIneTr KOppeKTHPOBKH Y4eOHOI MPOrpaMMBbl.

Ne ypoka

Ha3Banue pa3nesa, TeMa ypoka

Jlara
NPoBeIeHUsI
1o IJIaHy

IIprunHa KOPpPEKTHPOBKHU
NPOrpamMMbl

KoppexTupyomue
MepOonpusiTUs

Jara
NnpoBeIeHust
no gakry




